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La presente invention est relative a un element de couverture pour 
une toiture, destine a collecter VSnergie solaire. 

Dans leur forme la plus rSpandue, Tes capteurs solaires se presentent 
sous la forme de panneaux plus ou moins grands a l'interieur desquels on creeun 
effet de serre utilise pour chauffer un fluide caloporteur ensuite utilise 
generalement a finsde chauffage. 

Ces panneaux etant etanches, on a songe en juxtaposer une pluralite 
en les reliant par des joints Stanches, afin d'en faire des elements de couvertu- 
re remplagant sur une toiture les elements de couverture traditionnels tels 
que les tuiles et les ardoises. 

Cette solution est apparue interessante en ce qu'elle allegeait les 
toitures, mais le resultat esthetique etait peu satisfalsant et, surtout, d'une 
part le raccorriement des capteurs entre eux pour autoriser la circulation du 
fluide caloporteur et d'autre part le raccordement etanche de ces panneaux avec 
les Elements de couverture traditionnels tels que des tuiles ou des ardoises cou- 
vrant les autres zones de la toiture etaient realisesde fagon plus ou moins 
empfrique, avec des resultats tres incertains notamment quant a l'etanch§Tte 
au niveau du raccordement. 

En outre, la fixation des panneaux capteurs sur la charpente ne pou- 
vait s'effectuer a la fagon du raccordement avec celle-ci d'eiements de couver- 
ture traditionnels tels que les tuiles ou les ardoises, ce qui nScessitait la 
plupart du temps une conception particuliere de la charpente dans ses zones desti 
nees a recevoir des panneaux capteurs.; en particulier, il apparaissait tres 
difficile, a more de faire appel a des solutions de fortune, de poser sur une 
charpente existante, en remplacement d'une partie des tuiles ou des ardoises 
initialement prSvues, les elements formant capteurs d'energie solaire. 

En fait, il apparait que, dans leur conception actuelle, les capteurs 
d'energie solaire sont inadaptes a une utilisation en tant qu'elements de toiture 
et le but de la presente invention est de proposer un. dispositif qui soit a la 
fois un capteur solaire et un element de toiture, et qui soit parfaitement adap- 
ts a l'une et 1' autre de ces fonctions. 

• A cet effet, T invention propose un capteur solaire dont la forme extS- 
rieure rep.rend celle d'un element de toiture traditionnel tel qu'une tulle cu 
une ardoise, ou d'un ensemble de ces elements assembles de fagon tradi tlonnelle, 
et qui peut par consequent s'imbriquer de fagon traditionnel le parmi de 
tels elements et.se fixer de la meme fagon qiJ,e sHir une charpente ; il en resulte 
la possibility de rSaliser sur des charpentes traditionnel les, notamment en 
remplacement d'une toiture tradi tionnel le existante, des toitures ou sont meles 
df>s elements de couverture traditionnels tels que les tuiles et les ardoises et 
des elements selon 1 'Invention, avec un resultat esthetique et technique d , u point 
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de vue de 1 ' §tancheTte, analogue 5 celui que Ton obtient en realisant une 
toiture tradi tionnel le en tuiles ou en ardoises. 

Pour que la pose des elements selon ^invention s'effectue de fagon 
tradi tionnelle, des moyens sont prevus pour assurer un raccordement mutuel auto- 
matique des elements partiellement superposes en ecaille, pour assurer simulta- 
nement un raccordement mecanique rautuel des elements, assurant leur solidarisa- 
tion mutuelle en complement de leur solidarisation avec la charpente, et un rac- 
cordement du volume prevu a Tinterieur de chaque element pour la circulation 
du fluide caloporteur ; la pose des elements selon Tinvention s'effectede ce 
fait de la meme fa^on que la pose d'elSments de couverture tradi tionnel s, et un 
ensemble d'elSments capteurs selon 1'invention peut etre mis en place sur une 
toiture par un couvreur pratiquant les methodes traditionnel les, sans precaution 
particuliere liee notamment a la necessite de raccorder entre eux les volumes 
internes des capteurs. 
15 11 est ainsi possible de grouper sur une meme toiture un nombre plus 

ou moins grand de capteurs selon Tinvention raccord§s en serie pour constituer, 
de fagon parfaitement integree a la toiture, une batterie de capteurs presentant 
des performances Squivalentes a celles d'un panneau capteur traditionnel de 
grande taille, quelle que soit d'ailleurs cette taille. 

L'element de couverture pour une toiture selon 1 'invention, destine a 
collecter l'energie solaire, et comportant au moins une paroi transparente, une 
cavite fermSe sous la parol transparente, une zone sombre en contact avec la 
cavite, sous la paroi transparente, est caracterise en ce qu'il prSsente ext£- 
rieurement la forme et les dimensions d'un element de couverture traditionnel 
25 tel qu'une tuile ou une ardoise, ou d'un assemblage de tels elements, et en 
ce qu'il comporte des moyens de raccordement compl§mentaire respecti vement dans 
une zone de sa face superieure destinee a etre placee a un niveau sup§rieur et 
dans une zone de sa face inferieure destinee a etre placee a un niveau inferieur, 
pour assurer siraultanement un raccordement micanique entre un element superpose 
par la dite zone de sa face inferieure a la dite zone de la face superieure d'un 
deuxieme element analogue, et la mise en intercommunication Stanche des cavit§s 
respectives de ces deux elements pour autoriser la circulation d'un fluide 
caloporteur de Tune a I 1 autre. 

L\invention sera mieux comprise si Von se ref&re a la description ci- 
35 dessous, relative 5 deux modes de mise en oeuvre non limitatifs, ainsi qu'aux 
dessins annexes qui font partie integrante de cette description. 

La figure 1 montre une vue d'un premier exemple d'element de couverture 
selon Tinvention, en coupe par un plan vertical paralldle au sens de la pente 
du toit. 

40 » La figure 2 montre une vue analogue d'un deuxieme exemple d'element 
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de couverture selon 1 'invention. 

La figure 3 montre une vue en coupe par le plan III-III de la figure 2. 
Les figures 4 a 6 montrent, en des vues analogues a cell e de la figure 

3, trois variantes de realisation d'une tuile selon l'invention. 

5 Les figures 1 a 5 correspondent au cas d'un element de couverture selon 

l'invention presentant la forme exterieure en soi connue d'une tuile mecanique 
plate et la figure 6 au cas d'une tuile mecanique meridionals mais l'Homme de 
1'Art pourra naturel lement realiser un tel element presentant exterieurementla 
forme d'autres elements de couverture corinus, comme par exemple les tuiles 

10 d'autres formes ou les ardoises, sans sortir pour autant du cadre de V invention. 
Si Von se refSre plus parti culi Bremen t a la figure 1, oQ Ton a re- 
presents en trait fort un element de couverture selon l'invention et en trait 
fin une partie d'un deuxieme element selon l'invention assemble avec le premier 
et situe a un niveau immediatement inferieur au niveau de celui-ci dans le sens 

15 de la pente du toit, on voit qu'un element selon l'invention 1 presente dans ce 
cas une face superieure 2 et une face inferieure 3 sensiblement planes et paral- 
lels sur la majeure partie de leur surface ; I'eiement presentant dans un plan 
paraliele aux faces 2 et 3 une forme rectangulaire definie par deux bords lon- 
gitudinaux destines a etre orientes paralieiement au sens de la pente du toit 

20 4 et deux bords transversaux, respectivement 5 et 6, destines a etre orientes 
perpendiculairement a ce sens 4 pour definir respectivement le bord superieur 
et le bord inferieur de I'eiement, les faces 2 et 3 presentent a proximite im- 
mediate des bords longitudinaux de I'eiement un relief compieraentaire analogue 
a celui que presentent a ce niveau les tuiles raecaniques traditionnelles pour 

25 autoriser leur emboftement lateral mutuel (ce relief connu en lui-meme n'a pas 
ete represents) ; par ailleurs, la face inferieure 3 presente a proximite imme- 
diate du bord superieur 5, sur toute la longueur de celui-ci, un rebord en sail- 
lie 7 relie au reste de la face 3 par une rainure 8 s'etendant egalement sur 
toute la longueur du bord 5, pour s'emboiter sur un liteau 9 fixe de fagon tra- 

30 ditionnelle sur les chevrons 10 de la charpente, perpendiculairement au sens de 
la pente 4, a la fa?on d'une tuile traditionnelle ; a proximite du bord inferieur 
6, sur toute la longueur de celui-ci, la face 3 presente un talon en saillie 11 
dont la face inferieure 12, paraliele au reste de la face 3, est propre a repo- 
ser sur la face superieure d'un element selon l'invention la situe a un niveau 

35 immediatement inferieur a celui de I'eiement 1 compte tenu du sens de la pente 

4, dans une zone de cette face superieure situee a proximite immediate du bord 
superieur 5a de cet element la ; ainsi, I'eiement selon l'invention 1 s'emboite 
lateralement avec d'autres elements analogues ou avec des tuiles traditionnelles 
a la fagon dont s'emboitent lateralement ces tuiles traditionnelles, il repose 

40 .par une zone de sa face inferieure situee a proximite de son bord inferieur sur 
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une zone de la face superieure de I'element immediatement inferieur situee a 
proximite immediate du bord superieur de cet element, comme les tuiles tradi- 
tionnelles, et il s'emboite comme ces tuiles traditionnelles sur des liteaux 9, 
sur lesquels il peut etre fixe de facon traditionnelle par exemple par clouage 

5 (non represents). 

Interieurement, sous la majeure partie de sa face superieure 2, Tele- 
ment selon 1 'invention 1 comporte une cavite etanche 13 delimitee vers cette face 
2 par une paroi transparente rigide 14 en verre, en matiere plastique, ou autre 
materiau transparent, ou Ton entend de facon generale par "materiau transoarent" 

10 un materiau susceptible d'etre traverse par le rayonnement solaire incident ; 
la cavite 13 est delimitee par ailleurs par une coque 14 en tout materiau rigide 

tel que de la matiere plastique, du verre, du beton, de la terre cuite, etc , 

qui definit notamment la face inferieure 3 de Vehement, ses bords lateraux, son 
bord superieur 5 avec le rebord 7 et la rainure 8, et son bord inferieur 6 avec 

15 le talon 11 ; la' coque 14 definit par ailleurs 1 e fond 15 de la cavite 13, sen- 
siblement plan et parallele aux faces 2 et 3. • 

La cavite 13 est propre a recevoir interieurement un fluide caloporteur 
apte a vehiculer vers Tutilisation l'energie captee par I'element, lequel pr§- 
sente a" cet effet, dans une zone situee sous un maximum de la plaque transparente 

20 2, a Tinterieur de la cavite 13, une zone de couleur sombre ; cette zone peut 
etre constitute par le fond 15 de la cavite 13, colore dans la masse ou peint 
dans une couleur sombre, ou par le fluide caloporteur lui-meme charge de pigments 
somb e res S 2)u U ,pWs gen^r^emVnT, de substances facilitant la captation de l'energie 
solaire sous forme d'energie calprifique ; de preference, la couleur sombre est 

25 choisie en accord avec la couleur des tuiles traditionnelles aptes a avoisiner 
les elements selon IMnvention, de fagon a assurer a la toiture un aspect homo- 
gene proche de celui d'une toiture integralement realisee a partir de tuiles 
traditionnelles ; lorsque Velement selon Vinvention presente exterieurement la 
forme d'un element de couverture autre qu'une tuile, la couleur sombre est na- 

30 turellement choisie en fonction de la couleur habituelle de cet element de couver- 
ture traditionnel. 

. Pour autoriser le remplissage de la cavite 13 en fluide caloporteur, 
generalement liquide, et la circulation de ce fluide entre la cavite 13 et les 
cavites analogues d'elements de couverture voisins, et entre ces cavites et le 

35 circuit d'utilisation, on a prevu dans la face superieure 2 de Velement a proxi 
mite du bord superieur 5 de celui-ci et dans la face inferieure 12 du talon 11 a 
proximite du bord inferieur 6 de Telement des moyens complementai res de raccor- 
dement, respecti vement 15 et 16, aptes a realiser en outre une solidarisation 
mecanique entre les elements selon ^invention voisins dans le sens de la pente 

40 4. 
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Les moyens inferieurs de raccordement 16 consistent ici en un orifice 
cylindrique d'axe perpendiculaire a la face 12, lequel debouche d'une part a 
1 'interieur de la cavite 13 a proximite immediate du bord de celle-ci le plus 
proche du bord inferieur 6 de Velement, et d' autre part dans la face 12 du talon 
5 11. c'est-a-dire dans la partie inferieure de la face inferieure de 1 'element 1 
apte a se superposer a la partie superieure de la- face superieure de 1 'element la 
situe a un niveau immediatement inf§rieur. 

Les moyens 15 consistent quant a eux en un conduit tubulaire formant 
saillie au-dessus de la face superieure 2 de 1 'element, et debouchant a Tinte- 
10 rieur de la cavite 13 dans la zone de celle-ci la plus proche du bord supgrieur 5 
de 1 'element ; dans sa zone en saillie au-dessus de la face 2,le conduit tubulaire 
presente une forme de revolution autour d'un axe perpendiculaire au plan general 
de la face 2 avec un diametre exterieur voisin du diametre interieur de 1 'orifice 
16, les moyens 15 et 16 etant disposes respectivement sur la face superieure 2 
15 sous la face inferieure 12 de 1 'element de telle facon que les moyens 16 de 
1 Element 1 s'emboitent de facon automatique sur les moyens 15a de Velement la 
situe a un niveau inmediatement inferieur, lesquels moyens Ba sont identiques 
aux moyens 15, lorsque 1 'element la est correcteroent emboite sur le liteau 9a 
de la charpente situe a un niveau inmediatement inferieur a celui du liteau 9 
20 et que 1'on emboite 1 'element 1 sur ce liteau 9 ; compte tenu de ce que le dia- 
metre interieur de 1 'orifice 16 est voisin du diametre exterieur de la zone en 
saillie des moyens 15a {identiques aux moyens 15), on peut aisement assurer un 
raccordement etanche entre la peripherie interne de 1 'orifice 16 et la peripheric 
externe de 1a zone en saillie des moyens 15a soit en interposant un materiau 
25 d'etancheTte, soit directement si 1'on adopte la disposition representee ou la 
zone en saillie des moyens 15 ou 15a comporte. un crantage annul aire exterieur 
d'un diametre maximal tres legerement superieur an diametre interieur de 1 'orifice 
16 et oO au moins les moyens 15 sont realises en un materiau elastiquement defor- 
mable tel qu'une matiere plastique, de telle sorte que 1 'embottement 3 force 
30 des moyens 16 sur les moyens 15a se traduise d 'office par un raccordement etan- 
che, et par une solidarisation mutuelle. 

De pr§f§rence, pour assurer un ecoulement aussi regulier oue possible 
entre la -cavite 13 et la cavite analogue 13a de Velement la, la saillie formee 
par le conduit 15a (ou 15) au-dessus de la face superieure de Velement est eoale 
35 a la distance separant du fond 15 de la cavite 13 la face 12 du talon 11, si bier, 
que Vextremite superieure du conduit 15a affleure le fond 15 de la cavite 13. 

Naturellement, les moyens de raccordement 15 et 16 ici utilises oour 
raccorder deux elements selon 1 'invention voisins dans le sens de la pente 4 
peuvent etre egalement utilises pour assurer le raccordement avec le circuit 
40 d'utilisation en haut et en bas de la pente (non representee 
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Dans une variante de mise en oeuvre de Vinvention oD Velement 
simulerait un element de couverture traditionnel destine a etre raccorde en quin- 
conce avec les Elements voisins, en se superposant ainsi a deux elements analogues 
situes a un niveau immediatement inferieur, on pourrait envisager un raccordement 
5 de chacun des elements avec Tun et Vautre de ces elements immediatement inf§- 
rieurs par V intermedial* re de moyens analogues auxmoyens 16 et 15 alors prevus 
respectivement en un nombre egal a deux ou multiple de deux ; lorsque les ele- 
ments selon V invention sont destines a etre places suivant des rangees parallels 
au sens de la pente comme les tuiles traditionnel les et comme il est il lustre, 
10 on pourrait naturellement egalement prevoir une pluralite de moyens 15 et de 
moyens 16, respectivement, pour assurer un raccordement mecanique et de circula- 
tion du fluide caloporteur multiple. 

Naturellement, on pourrait prevoir des modes de raccordement autres que 
ceux qui ont ete decrits et represents, et notamment des moyens 16 en saillie 
15 sous la face inferieure de' Velement, aptes a s'emboiter dans des moyens supe- 
rieurs en creux ; quel que soit le mode de realisation choisi, on realisera de 
preference les moyens de raccordement compiementaires de telle fagon que, bien 
qu'assurant un raccordement efficace sur le plan de V§tanche7te et de la resis- 
tance m€canique,ils presented une certaine souplesse apte a permettre un jeu des 
20 elements assembles, par dilatation. 

Dans la variante de realisation illustree aux figures ?^ ^'element 
selon 1'invention 22 presente une forme analogue a eel le del 'element 1 et, comme 
celui-ci, cpmporte interieurement une cavite 17 apte a etre relive de fagon etan- 
che aux cavites correspondantes d'elements analogues situes respectivement a un 
25 niveau sup§rieur et a un niveau inf§rieur compte tenu du sens 60 de la pente du 
toit,par des moyens assurant egalement un raccordement mecanique entre ces element 

A la difference de la cavite 13 de 1* element 1, la cavite 17 n'est pas 
en contact direct avec la paroi transparente 20 , analogue a la paroi transparente 
14, definissant la majeure partie de la face superieure 18 de Velement, mais 
!0 entre la cavite 17 et la paroi 20 est interposee une deuxieme paroi 19, parallele 
a la paroi 20 a une certaine distance de celle-ci de fagon a definir avec elle 
un volume etanche 21 qui peut contenir un liquide ou un gaz, ou dans lequel on 
peut etablir un vide partiel. Lorsque Velement est expose au rayonnement so- 
laires, dans le volume 21 se cree un effet de serre permettant d'accroitre la 
5 quantite d'energie calorifique transnise au fluide caloporteur circulant dans la 
cavite 17, laquelle est integralement remplie de ce fluide caloporteur comme la 
cavite 13 de Velement 1 et comporte interieurement une zone de couleur sombre 
definie par une coloration appropriee de ses parois ou par des pigments dont 
est charge le fluide caloporteur. 
1 A la figure 3 apparaic la forme que presentent complementairement les 
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deux bords longitudinaux 23 et 24 de V element 22 destines § etre orientes paral- 
leiement au sens de la pente du toit afin d'autoriser Temboitement lateral mu- 
tuel des elements. 

Les figures 4 a 6 illustrent trois variantes dans lesquelles la cavite 
apte a recevoir le fluide caloporteur n'est pas deiimitee directement par une 
paroi transparente, mais de fagon connue en soi par une paroi opaque, par exem- 
ple metal lique, disposee a distance sous une paroi transparente qui definit la 
face superieure de ^element, et presentant vers cette paroi transparente une 
face de couleur sombre de preference en rapport avec la couleur d'eiementsde 
couverture traditionnels auxquels on desire combiner des elements selon Tin- 
vention. 

Dans le cas de la figure 4, Teiement de toiture 25 pr£sente sensiblement 
la raeme forme exterieure que les elements illustres aux figures 15 3, notamment 
en vue de son raccordement vers le haut, vers le bas, et lateral ement avec d'au- 
tres elements analogues voisins ou avec des tuiles mecaniques plates tradition- 
nelles. 

Toutefois, sa periph§rie amenagee en vue de ce raccordement est definie 

par un cadre 26 ouvert de part en part sur la majeure partie de sa zone centrale 

27 dans laquelle sont superposes une premiere paroi transparente 28,. etanche 

et raccordee de fagon etanche a la peripherie du cadre 26, laquel?iySefini t la 

et 

face superieure 29 de 1 'element, une deuxieme paroi transparente 30, egalement 
etanche et raccord£e de fagon etanche au cadre 26 par sa peripherie, laquelle 
paroi 30 est situee sous la paroi 28 a une distance de celle-ci telle quel es 
deux parois definissent entre elles un volume etanche 31 qui peut etre place 
sous vide partie 1, ou contenir un gaz ou un liquide. 

Sous la paroi 30 est disposee une paroi etanche 32 quant a elle opaque, 
laquelle presente vers les parois 30 et 28 une face de couleur sombre 33, choi- 
sie en fonction de la couleur xtes elements de toiture traditionnels auxquels 
Teiement 25 est appele a se combiner eventuellement sur une meme toiture ; cette 
paroi 32 cbnstitue en fait la paroi superieure d*un caisson plat 34, etanche, 
deiimitant interieurement une cavite 35 apte a recevoir un fluide caloporteur 
et a etre reliee aux cavites analogues d'eiements analogues a Teiement 25, com- 
me dans les cas des exemples precedents, de fa^on a autoriser la circulation du 
fluide caloporteur d'une cavite 35 a I'autre ; on peut utiliser a cet effet les 
merries moyens que dans le cas des exemples Illustres aux figures 1 a 3, ou encore 
une variante selon laquelle Teiement 25 comporte, respectivement en saillie 
au-dessus de sa face superieure notamment definie par la paroi transparente 28 
et en-dessous de sa face inferieure notamment definie par la face inferieure 36 
du fond 37 du caisson 34, respectivement dans sa zone destinee a etre placee a 
un niveau superieur et dans sa zone destinee a etre placee a un niveau inferieur 
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compte tenu de la pente du toit, un conduit apte a se raccorder auto- 

matiquement a 1 'autre conduit d'un element immediatement inferieur ou imnediate- 
ment superieur lorsque Ton met ces elements en place sur la charpente du toit, 
un manchon presentant interieurement des dimensions transversales voisines des 

5 dimensions transversales exterieures des deux conduits pouvant etre prevu pour 
assurer leur raccordement etanche ; comme dans le cas du mode de realisation 
illustre aux figures 1 a 3, un crantage des conduits associes a une elasticity 
de ces derniers et/ou du manchon peuvent etre prevus pour assurer un raccorde- 
ment parfaitement etanche et, simultanement, un raccorderrent mecanique des ele- 

10 ments entre eux. 

A sa peripheric, qui coincide avec celle de sa face superieure 33, le 
caisson plat 34 se raccorde de fa?on etanche a un rebord 38 que le cadre 26 pre- 
sente vers le bas, de telle sorte que lesparois 30 et 32 definissent entre elles 
un volume etanche 39 qui, corrane le volume 31, peut etre place sous vide partiel 

15 ou etre rempli d'un gaz ou d'un liquide ; ce volume 39 donne lieu a un effet 
de serre compl§mentaire de I'effet de serre s'etablissant dans le volume 31, . 
en n'etant pas conine celui-ci en contact avec Vair exterieur, ce qui permet 
d'ameliorer considerablement le rendement du capteur ; on notera toutefois qu'on 
pourrai.t egalement realiser ce capteur sous une forme plus simple, en supprimant 

20 la plaque transparente intermediaire 30, 

La figure 5 illustre un mode de realisation voisin de celui de la figure 
4, puisqu'il ne differe de celui-ci que par le mode de realisation des moyens 
definissant la cavit§ de circulation du fluide caloporteur. 

En effet, dans le cas de la figure 5, le caisson 34 du mode de realisa- 

25 tion de la figure 4 est remplace par une paroi opaque unique 40 situee a distance 
sous une paroi transparente 30a analogue a la paroi 30, elle-meme situSe a 
distance sous une paroi transparente 28a analogue a la paroi 28, les parois 40 
et 30a del imitant entre elles un volume etanche 39a analogue au volume 39 et 
les parois 30a et 28a delinritant entre elles un volume etanche 31a analogue 

30 au volume 31 ; dans une zone centrale parallele aux bords longitudinaux 41 et 
42 de I 1 element, c'est-a-dire parall element au sens de la pente lorsque cet ele- 
ment est fixe sur une charpente de toiture, la plaque 40 inclut un element tu- 
bulaire 43, etanche, apte a recevoir interieurement le fluide caloporteur et a 
se raccorder, comme le caisson 34 de V element 25 illustre a la figure 4, res- 

35 pectivement par sa partie superieure a la partie inferieure du conduit analogue 
de Velement immediatement superieur et par sa partie inferieure a la partie 
superieure du conduit analogue de Velement immediatement inferieur ; pour assu- 
rer la transmission de la chaleur produite par effet de serre dans les volumes 
31a et 39a au fluide caloporteur circulant dans le conduit 43, la face sup§rieure 

40 44 de la plaque 40 et la face superieure 45 du conduit 43 tournees vers la pla- 
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que transparente 30a, presentent une couleur sombre de preference en rapport 
avec celle d 1 eiSm ents de toiture traditlonnels auxquels on peut etre amene 
a combiner les elements selon Vinvention. 

Naturellement, comme dans le cas du mode de realisation prScedemment 

5 dScrit, on pourrait realiser cet Element sous une forme simplifiee en supprimant 
la paroi transparente 30a. 

La figure 6 montre un element selon Vinvention realise suivant une techni- 
que analogue a celle de Veiement illustrS a la figure 5, si ce n'est qu'il 
presente exterieurement la forme d*une tuile 8 "meridionale" ; naturellement, 

10 on pourrait realiser sous cette forme ext§rieure des elements selon Vinvention 
s'apparentant a Tun quelconque des modes de realisation illustres aux figures 
1 a 5. 

Dans le cas du mode de realisation de la figure 6, Veiement selon Ti n- 
vention 46 comporte une paroi transparente 47 reprenant la forme general e d'une 

15 tuile meridionale traditionnelle, c'est-a-dire comportant une zone plate 48 
dont I'un des bords dSfinit un bord longitudinal 49 de Velement, lequel est 
destine a etre orients dans le sens de la pente, et une zone renflee vers le 
haut 60 jointive de la zone 48 approximativement a mi-largeur de 1 "element et 
defiriissant le deuxieme bord longitudinal 51 de celui-ci ; comme dans le cas 

20 d'une tuile traditionnelle de ce type, la face sup§rieure de Veiement presente 
a proximity du bord 49 de celui-ci une rainure 53 apte a recevoir le bord d*un 
Sement analogue voisin correspondant au bord 51, ou le bord correspondant d'une 
tuile meridionale traditionnelle (un tel raccordement apparait dans la partie 

• . . droite de la figure 6, oQ^n a represents en trait fin le bord d'un autre ele- 

25 ment)* 

Au niveau de la zone 50, la face inferieure 2 de la paroi transparente 
47 dSfinit une cavite 54 qu'une paroi etanche 55, situee dans le prolongement 
de la paroi 48 e t fixee par exemple par emboitement de sa peripherie surdes 
contreparties appropriees tel les que 56 et 57 que presente la zone 50 au niveau 

30 de la face inferieure de la paroi 47, ferme de fa^on etanche de telle sorte 
qu'il s'y etablisse un effet de serre. 

La paroi 55 est parcourue, sur toute sa longueur paral lelemsnt aux bords 
49 et 51 de Veiement, par une conduite 58 en tout point comparable a la con- 
duite 43 'de Velement illustre a la figure 5 notarament quant a ses possibility 

35 de raccordement avec la conduite analogue d'elements respectivement immediate- 
ment inf6rieur et immediatement superieur afin d'etablir une circulation de 
fluide caloporteur ; pour assurer un maximum de transmission au fluide calopor- 
teur de la chaleur apparaissant dans la cavite 54 par effet de serre, la face 
supSrieure 59 de la paroi 55 et du conduit 58 presente une couleur sombre re- 

40 produisant de preference la couleur des tuiles mSridionales traditionnelles, 
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la zone 48 de la paroi transparente 47 etant de preference egalement teintee 
dans cette couleur. 

Dans l'exemple illustre, le conduit 58 parcourt la paroi 55 a mi-distance 
des zones de la paroi 47 correspondant respecti vement au bord 51 de 1 Element et 
au raccordement de la partie 50 avec la partie 48, mais on pourrait nature! lemeni 
prevoir d'autres positionnements ; en outre, bien que Von ait represents la 
paroi 55 sous une forme plane, on pourrait egalement la realiser sous une forme 
courbe reproduisant celle de la partie 50 de la paroi transparente 47, de telle 
sorte que chacune des zones de la paroi 55 soit placee sensiblement a la meme 
distance de la paroi 47 afin que le rayonnement solaire puisse parvenir de facon 
identique, au fur et a mesure de la journSe, aux differentes zones de la face 
sombre 59* 

Selon un autre mode de realisation, on pourrait en outre prevoir sous la 
quasi-totalit£ de la paroi transparente 47, c'est-a-dire egalement sous la partie 
48 de celle-ci, une paroi analogue 5 la paroi 55 et delimitant avec elle un vo- 
lume etanche dans lequel s'etablit un effet de serre. 

Naturellement, on pourrait envisager de nombreuses autres variantes de 
1'element de couverture selon 1 'invention sans sortir pour autant du cadre de 
celle-ci ; notamment, on pourrait envisager la realisation d'un element selon 
^invention reprenant extSrieurement la forme d'un assemblage d'elements de cou- 
verture traditionnels tels que des tuiles ou des ardoises, cet element §tant auss 
apte a s'integrer parrai des elements traditionnels qu'un element individuel de- 
crit ci-dessus avec en outre I'avantage d'une pose plus rapide. 
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REVINDICATIONS 

1) El§ment de couverture, destine a collecter Tenergie solaire, et com- 
portant au moins une paroi transparente, une cavite fermee sous la paroi trans- 
parente, une 2one sombre en contact avec la cavite, sous la paroi transparente, 
caracterise en ce qu'il presente exterieurement la forme et les dimensions d'un 

5 Element de couverture traditionnel tel qu'une tuile ou une ardoise, ou d'un as- 
semblage de tels elements, et en ce qu'il comporte des moyens de raccordement 
complementaires respectivement dans une zone de sa face superieure destinSe a 
etre placee 3 un niveau superieur et dans une 2one de sa face infirieure destinee 
a etre placee a un niveau inferieur , pour assurer simultanement un raccordement 

10 m§canique entre un element superpose par la dite zone de sa face inferieure a la 
dite zone de la face superieure d'un deuxieme element analogue , et la mise en 
intercommunication etanche des cavites respectives de ces deux elements pour 
autoriser la circulation d'un fluide caloporteur de Tune a Tautre. 

2) Element selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens 

15 de raccordement complementaires comportent dans Tune des dites zones un orifice 
mettant la cavite en communication avec Texterieur et dans I 1 autre zone un con- 
duit tubulaire en saillie presentant des dimensions transversales exterieures voi- 
sines des dimensions transversales interieures de Torifice. 

3) Element selon la revendication 2, caracterise en ce que le conduit 
20 tubulaire comporte un crantage annulaire exterieur en materiau elastiquement 

deforroable, presentant des dimensions transversale exterieures leglrement supe- 
rieures aux dimensions transversales interieures de Torifice, de fagon a assurer 
par emboftement mutuel un contact etanche entre les dites peripheries. 

4) Element selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
25 raccordement complementaires comportent un manchon de raccordement et, dans Tune 

et Tautre des dites zones, un conduit tubulaire en saillie presentant des dimen- 
sions transversales exterieures voisines des dimensions transversales interieures 
du manchon. 

5) Element selon Tune quelconque des re vendi cations precedentes, carac- 
30 terise en ce que la cavite est delimitee directement par la dite paroi transpa- 
rente au niveau de sa face superieure . 

6) Element selon Tune quelconque des re vendi cations 1 a 4, caracterise 
en ce qu'entre la cavite et la dite paroi transparente est intercalee une deuxie- 
me paroi transparente deiimitant d'une part la dite cavite et d'autre part un 

35 volume etanche avec la premiere paroi transparente. 

7) Element selon la revendication 6, caracterise en ce que le dit volume 
deiimite par les deux parois contient un gaz, ou un liquide, ou est place sous 
vide partiel . 

8) Element selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, caracterise 
en ce que la zone sombre est definie par une coloration de la surface interne 
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de la cavite. 

9) Element selon Vune quelconque des revendications 5 a 8, caracterise 
en ce que la zone sombre est definie par le fluide caloporteur lui-meme, consis- 
tant en un liquide charge de pigments. 
5 10) Element selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 

en ce que la cavit§ est delimitee par une paroi sombre situee a distance de la 
paroi transparente, et en ce qu'elle est situee au-dela de cette paroi sombre. 

11) Element selon la revendication 10, caracterise en ce qu'il comporte 
une deuxieme paroi transparente intercalee entre la premiere paroi transparente 

10 et la paroi sombre et definissant un volume etanche respecti vement avec Vune 
et 1 'autre. 

12) Element selon I'une quelconque des revendications precSdentes, carac 
terise en ce que la couleur de la dite zone sombre est proche de la couleur de 
I'element de couverture traditionnel , tel qu'une tuile ou une ardoise, dont 

15 I'element presente la forme et les dimensions exterieures. 

13) Element selon Vune quelconque des revendications prec§dentes, 
caracterise en ce que la dite cavite est int§gralement remplie de fluide calo- 
porteur. 
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